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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Winter Examination-2015 

 

Subject Name: Thermal Engineering-I   
 

Subject Code: 2TE04THE1                                                               Branch: Diploma(Mech) 

    

Semester: 4        Date: 23/11/2015         Time: 2:30 To 5:30            Marks: 70 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams & figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable & perfect data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions (14)  

    1) Which of the following is fire tube boiler? 

1) Lancashire boiler                                   3) yarrow boiler 

2) Babcock and Wilcox boiler                   4) none of these 

01 

    2) Which of the following is not a boiler mounting? 

1) Blow off cock                                        3) Economizer 

2) Feed check valve                                   4) fusible plug 

01 

    3) Which of the following statement is correct? 

1) Lancashire boiler is a fire tube boiler 

2) Fire tube boilers are internally fired 

3) Babcock and Wilcox boiler is a water tube boiler 

4) All of the above 

01 

    4) What is the dryness fraction of Dry & saturated steam 

1) 1                    2) 0.5                3) 1.01            4) 2 

01 

    5) What is the unit of pressure 

1) Pascal            2) N/m
2
            3) bar              4) all of these 

01 

    6) The capacity of compressor is expressed in 

1) Kg/m
2 

           2) kg/m
3
           3) m

3
/min        4) kg/m 

01 

    7) The volume of air sucked by the compressor during its suction stroke is called 

1) Free air delivery                                 3) swept volume 

2) Compressor capacity                          4) none of these 

01 

    8) The ratio of the discharge pressure to the inlet pressure of air is called 

1) Compression ratio                              3) compressor efficiency 

2) Expansion ratio                                  4) volumetric efficiency 

01 

    9) The unit of thermal conductivity in S.I units is 

1) J/m               2) W/mK            3) J/m
2
K         4) all of these 

01 

   10) The heat of sun reaches to us according to 

1) Conduction        2) convection          3) radiation          4) none of these 

 

01 
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   11) The emissivity for a black body is 

1) 0                2) 0.5                   3) 0.75                4) 1 

01 

   12) A machine used to raise the pressure of the air is called. 

1) Gas turbine       2) I.C.Engine       3) compressor      4) air motor 

01 

   13) The heat transfer takes place according to 

1) Zeroth law of thermodynamics        3) second law of thermodynamics 

2) First law of thermodynamics           4) Kirchhoff’s law 

01 

   14) The number of water level indicator in a boiler is generally………..in number. 

1) One        2) two          3) three          4) four 

01 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2 (A) Explain steam formation process at constant pressure. 05 

 (B) Explain separating calorimeter with sketch. 05 

 (C) Define following terms 

1) Wet steam     2) saturation temperature      3) degree of superheat 

 4)heat of superheat 

 

04 

Q-3 (A) Explain Cochran boiler with figure. 07 

 (B) Write difference between fire tube boiler and water tube boiler.  07 

 

Q-4 (A) Write difference between steam engine and steam turbine. 05 

 (B) Explain velocity compounding with sketch. 05 

 

 (C) State the use of steam turbine 04 

 

Q-5 (A) A boiler produce 10 kg of steam per kg of coal from feed water at 20 ̊ C. the 

calorific value of coal is 35000 KJ/kg and heat content in steam is 2000 KJ/kg. 

Calculate (1) equivalent evaporation per kg of coal (2) thermal efficiency of 

boiler. Take specific heat of water as 4.2 KJ/kg.K 

07 

 (B) State advantage of air preheater and economizer in a boiler plant.  07 

 

Q-6 (A) Explain working of down flow surface condenser with figure. 05 

 (B) Explain hyperbolic cooling tower with sketch. 05 

 (C) Define the term. 

1) Vacuum efficiency               2) condenser efficiency 

04 

Q-7 (A) State the meaning of intercooling. State also the function of intercooler in two 

stage air compressor. 

07 

 (B) A compressor compresses the air from 1 bar to 7 bar. Clearance volume of the 

compressor is 2130 c.m
3
/sec and its work on PV

n
 = C. if volumetric efficiency of 

compressor is 85% than find out stroke volume per second. 

(value of n = 1.3) 

07 

Q-8 (A) Write difference between free convection and force convection. 05 

 (B) Explain mechanism of heat transfer by conduction and convection. 05 

 (C) Define term “black body” and “white body” 04 
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ગજુયાતી 
 
પ્ર-૧  નીચે ના ફધા પ્રશ્નો રખો. ૧૪ 

 (૧) નીચે ના ભાથી કય ુફોઇરય પામય ટ્઱ફુ છે. 
૧) રંકેળામય ફોઇરય                         ૩) માયોલ ફોઇરય 
૨) ફેબ્કોક્વ અને વલરકોક્વ                   ૪) એકેમ નહશ 

૦૧ 

 (૨) નીચે ના ભાથી કય ુભાઉંન્ટ્ીગ્વ નથી. 
૧) બ્રો ઓપ કોક                     ૩) ઇકોનોભાઇઝય 
૨) પીડ ચેક લાલ્લ                    ૪) પરઝુીફર પ્રગ 

૦૧ 

 (૩) નીચેના ભાથી ક્ય ુવલધાન વાચ ુછે. 
૧) રંકેળામય ફોઇરય પામય ટ્યફુ ફોઇરય છે. 
૨) પામય ટ્યફુ ફોઇરય ઇન્ટ્યનરી પામડડ ફોઇરય શોમ છે. 
૩) ફેબ્કોક્વ અને વલરકોક્વ લોટ્ય ટ્યફુ ફોઇરય છે. 
૪) ઉ઩ય ના ફધા.                         

૦૧ 

 (૪) વતંપૃ્ત સકૂી લયા઱ નો શ઴ુકાકં શ ુછે. 
૧) ૧             ૨) ૦.૫           ૩) ૧.૦૧          ૪) ૨ 

૦૧ 

 (૫) પે્રળય નો એકભ શ ુછે. 
૧) ઩ાવકર      ૨) N/m

2          ૩) ફાય          ૪) આ ફધા 
૦૧ 

 (૬) નીચેના ભાથી કોમ્પ્પે્રવય કે઩ેવીટ્ી દૅળાલલા શ ુલ઩યામ છે. 
૧) Kg/m

2 
           ૨) kg/m

3
               ૩) m

3
/min              ૪) kg/m 

૦૧ 

 (૭) કોમ્પ્પે્રવય ના વક્ળન સ્ટ્રોક દયવભમાન અંદય આલતી એય ના કદ ને શ ુકશ ેછે. 
૧) ફ્રી એય ડીરીલયી                    ૩) સ્ટ્લેપ્ટ્ લોલ્યભુ 

૨) કોભપે્રવય કે઩ેવીટ્ી                  ૪) એક ઩ણ નશી 

૦૧ 

 (૮) ડીસ્ટ્ચાર્જ પે્રવય અને ઇનરેટ્ પે્રવય ના ગણુોતય ને શ ુકશલેામ 
૧) કોમ્પ્પે્રવન ગણુોતય                ૩) કોમ્પ્પે્રવય કામડક્ષભતા 
૨) એક્ષ્઩ાવંન ગણુોતય               ૪) લોલ્યભેુરીક કામડક્ષભતા 

૦૧ 

 (૯) થભૅર કંડકટ્ીલીટ્ી નો એવ.આઇ એકભ શ ુછે. 
૧) J/m            ૨) W/mK         ૩) J/m

2
K          ૪) આ ફધા 

 

૦૧ 
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 (૧૦) સમુડ ની ગયભી આ઩ણા સધુી કઇ ઩ધ્ધ્્ત થી ઩શોચે છે. 
૧) કન્ડકળન        ૨) કન્લેકળન       ૩) યેડીએળન      ૨) એક ઩ણ નશી 

૦૧ 

 (૧૧) બ્રેક ફોડી ની એભીવીલીટ્ી શ ુછે. 
૧) ૦          ૨) ૦.૫          ૩) ૦.૭૫          ૪) ૧ 

૦૧ 

 (૧૨) પે્રવય લધાયલા ભાટે્ લ઩યાતા મતં્ર ને શ ુકશલેામ 

૧) ગેવ ટૅ્ફાઇન    ૨) આઇ.વી.એંજજન   ૩) કોમ્પ્પે્રવય      ૪) એય ભોટ્ય 
૦૧ 

 (૧૩) શીટ્ રાન્વપય કઇ ઩્ધવત મજુફ થામ છે. 
૧) ઝીયોથ રો ઓપ થભોડામનેવભકવ     ૩) વેકન્ડ રો ઓપ થભોડામનેવભકવ 
૨) ફ્સસ્ટ્ટ્ રો ઓપ થભોડામનેવભકવ        ૪) કીચોપ રો 

૦૧ 

 (૧૪) વાભાન્મ યીતે ફોઇરય ભા યશરેા લોટ્ય રેલર ઇન્ડીકેટ્ય ની વખં્મા............શોમ છે. 
૧) એક      ૨) ફે       ૩) ત્રણ       ૪) ચાય 
 

૦૧ 

પ્રક્ષ્ન-૨ થી પ્રક્ષ્ન-૮ ભાથી કોઇ ઩ણ ચાય રખો 
પ્ર-૨ (અ) અચ઱ દફાણે ઩ાણીનુ ંલયા઱ભા ંરૂ઩ાતંય વભજાલો. ૦૫ 

 (ફ) વે઩યેટ્ંગ કેરોયીભીટ્ય આકૃવત વશ વભજાલો. ૦૫ 

 (ક) નીચેના ઩દ વભજાલો 
૧) બીની લયા઱       ૨) વતંપૃ્ત તા઩ભાન       ૩) સ઩ુયશીટ્ની ડીગ્રી 
૪) શીટ્ ઓપ સ઩ુયશીટ્ 
 

૦૪ 

પ્ર-૩ (અ) કોચયન ફોઇરય આકૃવત વશ વભજાલો. ૦૭ 

 (ફ) પામય ટ્઱ફુ અને લોટ્ય ટ્઱ફુ ફોઇરય નો તપાલત રખો. ૦૭ 
 

પ્ર-૪ (અ) સ્ટ્ટ્ીભ એધ્ધન્જન અને સ્ટ્ટ્ીભ ટ્યફાઇન નો તપાલત રખો. ૦૫ 

 (ફ) લેરોવીટ્ી કમ્પ્઩ાઉન્ડંગ આકૃવત વશ વભજાલો. ૦૫ 

 (ક) સ્ટ્ટ્ીભ ટ્યફાઇન ના ઉ઩મોગો રખો. ૦૪ 
 

 પ્ર-૫ (અ) એક ફોઇરય પ્રવત હક.ગ્રાભ કોરવાના દશન દ્વાયા ૧૦ હક.ગ્રા લયા઱ ૨૦ વે. 
તા઩ભાને યશરેા ઩ાણીભાથંી ઉત્઩ન કયે છે. કોરવાની કેરોયીપીક લેલ્ય ુ૩૫૦૦૦ 
હક.જૂર/હક.ગ્રા છે અને લયા઱ભા ંયશરેી ગયભીનુ ંપ્રભાણ ૨૦૦૦ હક.જૂર/હક.ગ્રા છે. 
ગણતયી કયો : (૧) વભકક્ષ ઇલે઩ોયેળન (૨) ઉષ્ભીમ દક્ષતા 

૦૭ 
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઩ાણીની વલવળષ્ટ્ ગયભી ૪.૨ હક.જૂર/હક.ગ્રા- કે. રો. 
 (ફ) ફોઇરય ઩રાન્ટ્ ભા યશરેા એય પ્રીશીટ્ય અને ઇકોનોભાઇઝય ના પામદા જણાલો. ૦૭ 

 

પ્ર-૬ (અ) ડાઉન પરો વયપેવ કંન્ડેન્વય આકૃવત વશ વભજાલો. ૦૫ 

 (ફ) શાઇ઩યફોરીક કુરંગ ટ્ાલય આકૃવત વશ વભજાલો. ૦૫ 

 (ક) નીચેના ઩દ વભજાલો. 
૧) શનૂ્માલકાળ દક્ષતા             ૨) કંન્ડેન્વય દક્ષતા 
 

૦૪ 

પ્ર-૭ (અ) ઇન્ટ્ય કુરંગનો અથડ વભજાલી, ટુ સ્ટ્ટે્જ એય કોમ્પ્પે્રવયભા ંઇન્ટ્યકુરયનુ ંકામડ 
જણાલો. 

૦૭ 

 (ફ) એય કોમ્પ્પે્રવય શલાને ૧ ફાય એબ્ળોલ્યટુ્ દફાણથી ૭ ફાય એબ્ળોલ્યટુ્ દફાણ સધુી 
કોમ્પ્પે્રવ કયે છે. ક્રીઅયન્વ લોલ્યભુ ૨૧૩૦ વે.ભી૩/વેકન્ડ છે તથા કોમ્પ્પે્રવન તેભજ 
વલસ્ટ્તયણ PV

n
 = C મજુફ થામ છે. જો કોમ્પ્પે્રવયની લોલ્યભેુરીક દક્ષતા ૮૫% શોમ 

તો પ્રવત વેકન્ડે સ્ટ્રોક લોલ્યભુ ળોધો. n=૧.૩ રો. 
 

૦૭ 

પ્ર-૮ (અ) ફ્રી કનલેકળન અને પોવડ કનલેકળન નો તપાલત રખો. ૦૫ 

 (ફ) કંડકળન અને કનલેકળન થી થતી શીટ્ રાન્વપય ઩્ધવત વભજાલો. ૦૫ 

 (ક) ઩દ વભજાલો “બ્રેક ફોડી” અને “લાઇટ્ ફોડી” ૦૪ 

 


